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Resumo: As animagdes sdo recursos pedagdgicos complementares ampla-
mente utilizados no ensino de Biologia. Elas desempenham um papel im-
portante ao fornecer visualizagdes dindmicas e interativas de conceitos com-
plexos, permitindo aos alunos uma compreensao mais clara e envolvente dos
temas abordados. O objetivo deste trabalho é explorar o uso de animagdes
como recurso pedagdgico no ensino de biologia em comparagio com os mé-
todos de ensino tradicionais. Realizou-se uma revisio qualitativa de estudos
que comparam o uso de animagdes com métodos tradicionais de ensino, ana-
lisando os beneficios das animagdes na visualizacdo de representagdes mo-
leculares, na aprendizagem centrada no aluno, na multidisciplinaridade e
no pensamento critico. Além disso, investigou-se o equilibrio necessério en-
tre o uso das animagdes e outras estratégias educacionais para garantir uma
aprendizagem completa. Também foram abordadas questdes relacionadas a
adaptagio das animagdes para atender as necessidades de diferentes estilos
de aprendizagem e & percep¢do dos professores sobre seu uso. Em conclusio,
este estudo destaca que as animagdes desempenham um papel valioso no en-
sino de Biologia, proporcionando visualizagdes dindmicas e interativas que
auxiliam os alunos na compreensio de conceitos complexos. No entanto, é
essencial equilibrar o uso das animagdes com outras estratégias educacionais
para garantir uma aprendizagem completa. Adaptar as animagdes para aten-
der as necessidades dos alunos e considerar a percep¢io dos professores sio
aspectos importantes a serem explorados. Ao combinar as animagdes com
abordagens pedagdgicas complementares, é possivel potencializar ainda mais
o impacto do ensino de Biologia. Essas diretrizes praticas podem contribuir
para aprimorar a qualidade do ensino e promover uma compreensio mais
aprofundada dos conceitos bioldgicos.

Palavras-chave: Animagdes. Ensino de Biologia. Visualizagdes dindmicas.
Estratégias educacionais.

Abstract: Animations are complementary pedagogical resources widely used in
the teaching of Biology. They play an important role in providing dynamic and
interactive visualizations of complex concepts, allowing students a clearer and
more engaging understanding of the topics covered. The objective of this work
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is to explore the use of animations as a pedagogical resource in the teaching of
Biology in comparison to traditional teaching methods. A qualitative review of
studies comparing the use of animations with traditional teaching methods was
conducted. This review analyzes the benefits of animations in the visualization
of molecular representations, in student-centered learning, in multidisciplina-
rity, and in critical thinking. Furthermore, it investigates the necessary balance
between the use of animations and other educational strategies to ensure com-
prehensive learning. Issues related to the adaptation of animations to meet the
needs of different learning styles and teachers’ perceptions of their use will also
be addressed. In conclusion, this study highlights that animations play a valu-
able role in the teaching of Biology, providing dynamic and interactive visuali-
zations that assist students in understanding complex concepts. However, it is
essential to balance the use of animations with other educational strategies to
ensure comprehensive learning. Adapting animations to meet students’ needs
and considering teachers’ perceptions are important aspects to be explored. By
combining animations with complementary pedagogical approaches, it is possi-
ble to further enhance the impact of Biology teaching. These practical guidelines
can contribute to improving the quality of teaching and promoting a deeper un-
derstanding of biological concepts.

Keywords: Animations. Biology education. Dynamic visualizations. Educatio-
nal strategies.

INTRODUCAO

Paixdo et al. (2017) apontam que o ensino de biologia enfrenta
diversos obstaculos relacionados a abordagens didatico-pedagdgicas, a
natureza abstrata de certos conteudos e a presenca de concepgdes alter-
nativas que dificultam o aprendizado. Em outras palavras, a complexi-
dade da biologia reside ndo apenas no contetido em si, mas também na
forma como ele é ensinado e nas ideias prévias dos alunos, que podem
atuar como barreiras para a assimilacdo de novos conhecimentos.

No contexto do Ensino Médio em escolas publicas, a disciplina de
biologia pode, por vezes, gerar desinteresse nos estudantes, que a perce-
bem como distante de sua realidade cotidiana. Essa falta de conexdo com
o dia a dia pode levar a um aprendizado superficial. Conforme obser-
vado por Silva (2020, p. 7): “Os alunos apenas memorizam os conheci-
mentos transmitidos pelos professores por um curto periodo de tempo,
sem realmente absorvé-los, o que demonstra a falta de um aprendizado
verdadeiro”. Essa memorizagdo de curto prazo, sem uma compreensao
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profunda e significativa, evidencia a necessidade de abordagens peda-
gogicas que aproximem a biologia da vivéncia dos alunos, tornando o
aprendizado mais engajador e duradouro.

Diante desse cendrio, a aprendizagem multimidia surge como uma
estratégia promissora para aumentar o interesse e a eficacia do aprendi-
zado dos alunos. Ao integrar diversas formas de apresentagdo do conte-
udo, como texto, imagens, audio e video, essa abordagem facilita a com-
preensao, estimula a participagdo ativa e promove um engajamento mais
efetivo dos estudantes. Araujo et al. (2015, p. 3) corroboram essa pers-
pectiva ao afirmarem que: “Com a abordagem da aprendizagem multi-
midia, os alunos demonstram um aprendizado mais profundo quando as
ideias sdo apresentadas por meio de uma combinacéo de palavras e ima-
gens, em vez de apenas palavras”. Essa combinagao de diferentes recursos
sensoriais parece otimizar a assimilacdo do conhecimento, tornando o
processo de aprendizagem mais rico e significativo.

Considerando a potencialidade da aprendizagem multimidia em
engajar os alunos e promover um aprendizado mais profundo, conforme
apontado por Araujo et al. (2015), essa abordagem encontra respaldo nos
principios da teoria da aprendizagem multimidia de Mayer (2005b). Em
sua pesquisa, Mayer estabelece trés pilares fundamentais para a forma
como o ser humano processa informagdes: primeiramente, a informagao
é processada através de dois canais distintos — o visual/pictorico e o ver-
bal/auditivo. Em segundo lugar, cada um desses canais possui uma capa-
cidade limitada de processamento devido as restri¢des da memoria. Por
fim, Mayer argumenta que os individuos participam ativamente do pro-
cesso cognitivo durante a aprendizagem.

Dessa forma, a utilizagao de multiplos formatos de apresentagao de
contetdo, caracteristica central da aprendizagem multimidia, alinha-se
com o principio dos dois canais de Mayer (2005b), explorando tanto o
visual quanto o verbal para transmitir informagées. Além disso, ao apre-
sentar a informagao de forma clara e segmentada, a aprendizagem mul-
timidia pode auxiliar a ndo sobrecarregar a capacidade limitada de cada
canal, facilitando o processamento e a reten¢do do conhecimento. Final-
mente, ao oferecer recursos interativos e visualmente estimulantes, a
aprendizagem multimidia tende a promover um engajamento mais ativo
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dos alunos no processo cognitivo, corroborando o terceiro principio de
Mayer (2005b).

Nessa perspectiva, ao combinar elementos visuais e verbais, as ani-
magdes proporcionam uma representagao mais dindmica e envolvente
do conteudo, estimulando a aten¢io e a compreensdo dos alunos. Essa
abordagem multimodal permite que os estudantes processem informa-
¢oes de forma mais eficiente, facilitando a reten¢io e a transferéncia do
conhecimento para situacdes praticas.

A presente pesquisa dedica-se a analisar o uso de animagdes como
recurso pedagogico no ensino de conceitos complexos de Biologia, com-
parando sua eficicia com os métodos tradicionais. Através da investi-
gacdo de artigos cientificos, busca-se identificar as vantagens e desvan-
tagens da utilizagdo de animagdes na promogdo da compreensdo dos
temas abordados na disciplina. O objetivo central é evidenciar estudos
que demonstrem o impacto das animagdes no aprendizado, compreen-
dendo como elas podem facilitar a assimilacdo de contetdos, especial-
mente aqueles de natureza abstrata ou de dificil visualizagdo por meio de
abordagens convencionais.

A pesquisa parte do pressuposto de que a integragdo de animagdes
no ensino de biologia pode proporcionar uma compreensao e um apren-
dizado mais eficaz em comparacdo com os métodos tradicionais. Acre-
dita-se que a combina¢io de elementos visuais, movimento e interativi-
dade presentes nas animagdes tem o potencial de despertar maior inte-
resse e engajamento nos alunos, conduzindo a uma aprendizagem mais
significativa e @ melhor assimilagdo de conceitos complexos.

Nesse sentido, este estudo visa contribuir para o aprimoramento das
praticas pedagogicas no ensino de Biologia, fornecendo evidéncias con-
cretas sobre a eficicia das animacdes como ferramenta educacional. Com
base na analise comparativa e nos resultados obtidos, espera-se apoiar a
introducdo de novas abordagens que possam aumentar a compreensao
e o interesse dos alunos pela Biologia, tornando o processo de aprendi-
zagem mais dinimico, engajador e, consequentemente, mais signiﬁca-
tivo. Em tltima analise, almeja-se oferecer recomendagdes praticas para
a utilizacdo efetiva de animac6es como um valioso recurso no ensino da
Biologia.
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1. DESENVOLVIMENTO

Os estudos revisados demonstram que as animag¢des desempenham
um papel importante no ensino de Biologia, sobretudo na compreensiao
de conceitos complexos, como as representagdes moleculares, fisiologia
e processos evolutivos. Lima e Netto (2019) evidenciam que plataformas
como TED-Ed e Kurzgesagt oferecem videos animados de alta qualidade
técnica, estética e pedagogica, que se tornaram recursos valiosos para o
aprendizado visual e interativo. Essa perspectiva esta alinhada a teoria
de Mayer (2003), que afirma que a combinagéo de canais verbal e visual
potencializa a compreensdo e reten¢do do conteudo pelos alunos.

Giannoto (2016) menciona que o uso das animagdes para simular
fendmenos bioldgicos pode facilitar a visualizagao dos processos com-
plexos que sdo frequentemente ensinados através de desenhos, maquetes
ou pela imaginagdo. Logo, essas ferramentas proporcionam uma experi-
éncia mais interativa e envolvente, podendo atuar como potencializador
do interesse dos estudantes, quando eles precisam compreender concei-
tos abstratos a sua realidade visual.

No entanto, essa potencialidade vem acompanhada de limitacoes
relevantes, Maia (2020) destaca que a escolha de animagdes deve ser cri-
teriosa, garantindo que estejam alinhadas com os objetivos pedagdgicos
e as necessidades dos estudantes. Muitas animagoes disponiveis na inter-
net variam em qualidade e contetido, o que pode comprometer sua efeti-
vidade se utilizadas de forma aleatoria ou superficial. Assim, a qualidade
das animagdes nao se restringe aos aspectos, mas deve contemplar tam-
bém sua adequagdo ao conteudo, sua didatica e sua acessibilidade aos
diferentes estilos de aprendizagem presentes na turma.

Com a chegada da pandemia de Covid-19, o uso de animagdes pas-
sou a ser pensado com mais efetividade, pois o periodo acelerou a ado-
¢ao de recursos digitais para o ensino remoto. Ratis ef al. (2021) e Rocha
et al. (2021) relatam que as animagdes facilitaram o acesso ao contetdo
de forma interativa, promovendo maior engajamento dos estudantes
durante o ensino a distincia. Nesse contexto, as anima¢des mostraram-
se essenciais para superar as limitagdes dos métodos tradicionais, ofere-
cendo representagdes visuais de fendmenos bioldgicos dificeis de serem
ilustrados presencialmente.
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Por outro lado, é fundamental considerar as limitagdes cognitivas
dos estudantes. Pelas recomendagoes de Mayer (2003), o uso de recursos
multimidia deve evitar sobrecarregar a memoria de trabalho do aluno.
Como Mayer (2005a) aponta, a capacidade dos seres humanos é limi-
tada, quando é preciso processar multiplas fontes de informagao simulta-
neamente, o que exige que as animagdes sejam bem planejadas e integra-
das as atividades de aprendizagem. O uso indiscriminado ou mal condu-
zido pode ocasionar confusio e dificultar a compreensao, em vez de faci-
litar. Assim, o planejamento pedagdgico deve estabelecer critérios claros
para a quantidade, o ritmo e a complexidade do contetido apresentado
por meio de animagdes.

Para que ocorra uma aprendizagem efetiva, é necessario que os estu-
dantes estejam engajados cognitivamente, prestando ateng¢do tanto nas
palavras quanto nas imagens apresentadas. Além disso, eles devem ser
capazes de organizar mentalmente essas informagdes em representagdes
verbais e visuais apropriadas, estabelecendo conexdes entre elas e o seu
conhecimento prévio.

Outro aspecto importante destacado na literatura é que as anima-
¢Oes, embora eficazes, devem estar integradas a outras estratégias peda-
gogicas, como discussoes reflexivas, atividades praticas e avaliagoes for-
mativas. Essa combinagao potencializa o impacto das animagdes, contri-
buindo para uma aprendizagem mais significativa, que desenvolve com-
peténcias como o pensamento critico, a analise de modelos cientificos e a
contextualizagdo dos contetdos bioldgicos. Assim, as animagdes deixam
de ser recursos isolados para assumirem um papel complementar dentro
de uma abordagem pedagdgica mais ampla.

2. METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido através de uma pesquisa qualitativa.
Conforme Sousa e Santos (2020), esse tipo de pesquisa é uma aborda-
gem que busca compreender e interpretar fendmenos sociais comple-
x0s, como experiéncias, significados e perspectivas dos participantes,
se tornando uma ferramenta indispensavel para andlise de métodos e
observagoes.
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Figura 1 - Palavras-chave buscadas no Google Académico
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Os instrumentos utilizados para a coleta de dados foram as bases de
dados académicos, como PubMed, Google Académico Portal de Periodi-
cos da Capes, Repositorio da USP, Plos Biology, para identificar estudos
relevantes sobre o uso de animagdes no ensino de Biologia.

A coleta foi feita através de busca e selecdo de estudos relevantes
provenientes das bases académicas analisadas. Realizaram-se a analise
critica e sintese dos trabalhos selecionados, constatando os principais
resultados e conclusdes de cada estudo, buscando apontar padrdes e ten-
déncias relacionadas ao impacto das animagdes em contetidos comple-
x0s no ensino de Biologia.

Algumas limitagdes deste estudo implicam a dependéncia da qua-
lidade e disponibilidade dos trabalhos selecionados, e a falta de controle
direto sobre as variaveis analisadas nos respectivos estudos anteriores.
Além disso, é importante ressaltar que os resultados obtidos nesta analise
bibliografica podem ser influenciados por fatores contextuais e particula-
res de cada pesquisa analisada.

2.1 Animacgées: aspectos gerais e historia

As animagdes desempenham um papel cada vez mais importante na
educacdo, especialmente quando se trata de ensinar conceitos cientificos
complexos. Ao longo da histdria, a animagéao evoluiu da simples fotogra-
fia para uma comunicagao visual sofisticada, capaz de transmitir infor-
magdes de forma envolvente e eficaz.
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A histéria da animacio teve seu principio no século XIX, quando
pioneiros como Emile Reynaud e Charles-Emile Reynaud comegaram a
explorar o conceito de cinema. Reynaud, em particular, inventou o pra-
xinoscopio, um dispositivo que exibia uma série de imagens em movi-
mento. Esse desenvolvimento inicial abriu caminho para a animagao
posterior (Borges, 2019).

No final do século XIX, surgiram outros avangos significativos na
animac¢do. Um marco importante foi a invengao do cinematégrafo pelos
irmaos Lumiére em 1895. (Benedetti, 2016) que permitiu a projecao de
filmes em tela grande. Com o cinema se popularizando, artistas como
Emile Cohl comegaram a experimentar técnicas de animagao, criando os
primeiros desenhos animados. Esses primeiros filmes, feitos 8 mao qua-
dro a quadro, foram os precursores da animag¢do como a conhecemos
hoje. Segundo Borges (2019), a partir dai, a animagio continuou a evo-
luir e se desenvolver, incorporando novas técnicas e tecnologias ao longo
do século XX.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (2017), entre as habi-
lidades exigidas dos estudantes esta a analise e utilizagao de modelos
cientificos propostos em diferentes épocas e culturas para avaliar diver-
sas explicacdes sobre a origem e evolu¢ao da vida, da Terra e do uni-
verso. Nesse contexto, as animagoes podem ser utilizadas para represen-
tar modelos cientificos propostos ao longo do tempo e em diferentes cul-
turas, permitindo um exame de diversas explicagdes existentes.

A teoria da aprendizagem multimidia foi desenvolvida por Richard
Mayer, professor de Psicologia da Universidade de Santa Barbara, Cali-
fornia, EUA. De acordo com Mayer (2003), a informagdo é mais bem
compreendida quando é processada através de dois canais, verbal e visual.

Para Mayer (2005), ¢ muito importante que o ser humano tenha a
capacidade de reter informagdes independentemente da forma como elas
sejam apresentadas, ou seja, através da captura de palavras e imagens
relevantes pela sua mente, para que o conhecimento seja aprendido.

Ao revisar a literatura académica sobre o uso de animagdes no
ensino de Biologia, o conceito de aprendizagem multimidia de Richard
Mayer se mostrou um método indispensavel para se obterem bons resul-
tados com os estudantes. Segundo Sousa et al. (2017), a de Mayer enfa-
tiza a eficdcia da combinac¢do adequada de elementos visuais e auditi-
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vos para facilitar a compreenséo e a retengdo de informagdes complexas.
Portanto, a escolha desses 10 artigos baseou-se na relevancia de suas con-
tribui¢des para o entendimento e aplicagdo do método de aprendizagem
multimidia de Mayer no contexto especifico do ensino de biologia atra-
vés de animacdes (Quadro 1).

Quadro 1 - Relagio de artigos analisados, descrevendo o titulo, autores, ano de
publicagdo, métodos utilizados e principais resultados dos trabalhos

Estudo Titulo Avtor(es) | Ano | Método utilizado Principais resultados
Multimédia como re- | Carla Pacifico Dias Exploraio de animagdes | O uso de animacdes por meio
o | Qso diddtico no en- | e Isabel Chagas 2005 | ™ Web 2.0, usando dife- | de mefodologias ativas e cen-
sino da Biologia rentes modelos de ensino | tradas no aluno, provocou im-
das ciéncias. pacto positivo nas aulas.
Aprendizagem  mul- | Carla de Aradjo, A teoria da aprendizagem | Melhor compreensiio e apren-
timidia: ~explorando | Eudes  Henrique multimidia de  Richard | dizagem por parte dos alunos.
02 . . 12015 -
a feoria de Richard | de Souza e Abi- Mayer e 0 uso de materiais
Mayer. gail Fregni Lins multimidias na educagio.
Videos curtos anima- | Talitha ~ Tiyomi Pesquisa  descritiva que | O uso de animacdes apresenta
dos: Aspectos a se- | Lima e Martha analisou as caracteristicas | muitas potencialidades peda-
03 | rem considerados no | Cristina ~ Motta | 2019 | técnicas e estéticas de vi- | gdgicas e se coloca como um
ensino de Biologio. | Godinho Netto deos curtos de animacdio | excelente recurso diddtico para
em temas bioldgicos. 0 ensino.
Uso de animacdes | Joanna de Frei- (riactio e aplicago de vi- | Os resultados indicaram que
para o ensino inclu- | tas Rocha, Leti- deos animados  inclusivos | o material auxiliou no apren-
04 |sivo de imunologia: | cia de Castro Vio- | 2021 | em uma disciplina de imu- | dizado inclusivo e remoto de
uma experiéncia do- | na e Erika Freitas nologia durante o ensino | imunologia, sendo considerado
cente Mota. remofo emergencial. de grande valia pelos alunos.
Criacio de anima- | Camila  Coelho Fabricaciio e uso de anima- | A proposta para criagdo dos vi-
cdes Stop Motion co- | de Melo, Karina cdes Stop Motion como fer- | deos em stop motion gerou o
mo estratégia para | Alessandra  Mo- ramenta no estudo sobre o | engajamento entre os alunos,
o estudo do trans- | relli transporte de  substdincias | provocando maior interesse e
05 . 2022 )
porte de substincias pela membrana celular. | entusiasmo durante as aulas.
através da membra-
na celular no ensino
médio.
Using animations to | Pamela Kalas, Uso de Stop Motion como | A técnica de Stop Motion se
teach biological pro- | Rosemary J. Re- ferramenta inovadora no | mostrou uma ferramenta fo-
06 | Ceses and principles. | dfield 2079 | Pocesso de aprendizagem | cilitadora da aprendizagem, e
da genética molecular. a elaboracdio um guia diddtico
para auxiliar os professores na
utilizacGio do Stop Motion.

Continua...
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Continuagio...

Estudo Titulo Avtor(es) | Ano | Método utilizado Principais resultados
Animacdes  virtuais | Nicki ~ Rosberg Andlise do uso de anima- | As animacdes virtuais relacio-
sobre a replicacdo do | Ferreira Maia cdes virtuais relacionadas a | nadas a replicacdo do DNA niio
DNA & a teoria cogni- replicaciio do DNA na sala | atenderam a todos os princi-
tiva de aprendizagem de aula, com base na Teo- | pios da TCAM, o que pode le-
multimidia. ria Cognitiva de Aprendiza- | var a uma sobrecarga cognitiva

07 2020 o e e
gem Multimidia ¢ ineficiéncia no processo de

ensino e aprendizagem, além
de possibilitar a construgio de
concepcies  mentais erradas
pelos estudantes.

Uso de animacdes de | Marivalter Gomes Foram realizados trés tes- | Os resultados mostraram um
genética  molecular | Costa e Daniela tes de desempenho sobre | ganho gradativo na assimilo-
nas aulas iniciais de | Cristina Ferreira 0s conceitos bdsicos de Ge- | ¢Gio dos conceitos bdsicos da
08 | genética mendeliana. 2022 | nética, apds o estudo isola- | Genética Mendeliana, demons-
do, estudo compartilhado e | trando a importdncia da estru-
uso de animagdes. turacio dos pré-requisitos para
o aprendizado efetivo.
Inserindo o conheci- | Marcele ~ Mou- Levantamento nos livros di- | criagtio de um material diddti-
mento dos chondri- | ra Vicente, Caio ddticos de ciéncios da na- | co gratuito, acessivel e de fdcil
chthyes na educagio | Henrique ~ Gon- tureza da editora Modema | compreensio sobre a biologia
bdsica afravés de | calves Cutrim e aprovados pelo PNLD, jun- | geral dos Chondrichthyes, vi-
09 | g 2022 . -
video de educacdo | Licio Paulo do tamente com as competén- | sando a formacGo do conhe-
ocedinica Amaral ~ Crivano cias propostas pela BNCC. | cimento dos alunos sobre a
Machado diversidade e conservacio dos
tubardes, raias e quimeras.
As preferéncios de | Vinicius  Barros Distribuicdo de um formu- | As metodologias utilizando vi-
metodologias de en- | Rodrigues |drio para a realizaciio de | deos, prdticas de laboratdrio,
sino de alunos do En- uma pesquisa de opinido | palestras, frabalhos em duplas
10 | sino Médio na disci- 2022 | com os alunos do primei- | foram bem recebidas e avalio-
plina de Biologia 0 ano do Ensino Médio de | das pelos estudantes.
uma escola particular em
Vicosa-MG.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Vale citar que entre os trabalhos analisados, os autores Kallas e Redi-
field (2022) apontam as animagdes como benéficas para tornar os pro-
cessos moleculares mais visuais e envolventes, o que facilita a compre-
ensdo dos alunos. Ja Melo e Morelli (2022) abordam as animag¢des como
uma ferramenta TDIC, com potencial de favorecer o ensino, mas, em
razdo da complexidade de temas, assinalam a necessidade de incorpora-
¢ao de abordagens que auxiliem a visualizagcdo dos conceitos.
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No trabalho de Dias e Chagas (2015), percebe-se que o uso de ani-
magdes em metodologias centradas no aluno promove aprendizagens
significativas. As metodologias centradas no aluno proporcionaram
ambientes propicios para explorar as animagdes, promovendo intera-
¢ao aluno-professor e aluno-aluno, gerando habilidades de trabalho em
grupo que sdo fundamentais para a vida em sociedade.

O artigo de Maia (2020) apresenta uma analise sobre um video do
YouTube que aborda o tema sintese proteica, utilizando a Teoria Cog-
nitiva de Aprendizagem Multimidia de Mayer. De acordo com Mayer
(2001), a TCAM defende que os materiais verbais e visuais devem estar
sincronizados para melhorar a aprendizagem.

Entretanto, algumas animagdes sobre a replicagdo do DNA encon-
tradas no YouTube nio levaram em consideragdo os principios da teoria
cognitiva de aprendizagem multimidia na sua construgio e apresentagao.

Nesse ambito Maia (2020) conclui que a teoria de Mayer permite
ao professor selecionar recursos adequados para suas aulas, promovendo
uma melhor compreenséo dos conteudos pelos alunos. “Concluimos que
faz-se necessario os planejadores de materiais multimidias e também
professores analisarem com critérios a qualidade pedagdgica de uma ani-
magcao antes de ser utilizada em sala de aula” (Maia, 2020, p. 16).

A transigao para o ensino remoto devido a pandemia de Covid-19
trouxe mudangas abruptas nos métodos e técnicas de ensino utilizados
pelos professores. Eles tiveram que ajustar suas abordagens para se adap-
tar a essa nova forma de ensinar e aprender, garantindo assim a continui-
dade do processo educacional em meio as dificuldades enfrentadas por
docentes e discentes durante esse periodo desafiador na educacio brasi-
leira (Ratis et al., 2021).

Enfrentando o contexto de pandemia, o artigo de Rocha et al. (2021)
revela que o ensino inclusivo foi importante para buscar maneiras de
transmitir o conhecimento de forma acessivel, durante o ensino remoto.
Durante a pandemia de Covid-19, o ensino e outras atividades foram afe-
tados significativamente, obrigando as instituigdes a encontrarem novas
maneiras de ministrar aulas.

Este trabalho apresenta uma pesquisa pratica em que as autoras par-
ticipam de uma formagao, que lhes possibilita um experimento teste com
uma turma na qual podem entender como o uso de animagdes auxiliam
no ensino inclusivo:
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A experiéncia de formagiao docente possibilitou o olhar das autoras para o
ensino inclusivo e o interesse em se buscar as melhores formas de se pas-
sar o conhecimento acerca do contetido de imunologia de forma inclu-
siva e atendendo as demandas e adaptagdes ao ensino remoto emergencial
(Rocha et al., 2021, p. 66).

Nesse contexto, a utilizagdo de animacdes pode representar uma
estratégia eficaz nesse processo, pois proporciona uma forma mais aces-
sivel e interativa de visualizar conceitos complexos, facilitando a compre-
ensdo dos estudantes.

Conforme Gomes e Costa (2022), os alunos apresentados no
artigo mostravam dificuldades na compreensio de conceitos basicos
da Genética Mendeliana, especialmente devido ao afastamento dos
assuntos relacionados a Genética Molecular. No trabalho de Vicente et
al. (2022), o uso de videos de animagao prova que metodologias ino-
vadoras promovem a multidisciplinaridade e a capacidade de pensar
criticamente.

No trabalho de Lima e Netto (2019), foram analisados videos ani-
mados das plataformas TED-Ed: Lessons Worth Sharing e Kurzgesagt - In
a Nutshell, que tém caracteristicas técnicas, estéticas e pedagdgicas ade-
quadas para o uso no ensino de Biologia. Os autores concluem:

Por sua vez, a plataforma TED-Ed: Lessons Worth of Sharing disponibi-
liza um grande nimero de videos animados que, a despeito do pouco uso
do principio “apelo’, apresenta muitos outros principios de animagao con-
siderados fundamentais para a boa qualificagdo das produgdes. A drea do
conhecimento mais representada nos videos de animagao dessa plataforma
¢ a fisiologia, seguida da zoologia (Lima; Netto, 2019, p. 19).

Vale destacar que a plataforma se destaca por incorporar uma série
de outros principios fundamentais de animag¢do que contribuem para
a qualidade das produgdes. Entre os temas abordados, a fisiologia é a
area do conhecimento mais representada nos videos de animagéo da pla-
taforma, seguida pela zoologia. Isso demonstra um foco em explicar e
explorar os processos e funcionamento do corpo humano, bem como
o estudo dos animais. Essa diversidade de contetido torna a plataforma
TED-Ed uma fonte valiosa de aprendizado visual e interativo.
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No entanto, foi observado que, no canal Kurzgesagt - In a Nutshell,
Maia mostra uma melhor aplicagdo em seus videos, enquanto a plata-
forma TED-Ed: Lessons Worth Sharing possui um maior numero de
videos animados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) desempenha um papel
fundamental no ensino de biologia ao destacar a relevancia do uso de
recursos tecnol(')gicos e multimidia, como animacdes. Essas ferramentas
tém o potencial de auxiliar os estudantes na compreensio de fendmenos
bioldgicos complexos, contribuindo para a construgao do conhecimento.

Os autores analisados neste trabalho compartilham da mesma visao,
ressaltando os beneficios das animagdes no ensino de Biologia. Especial-
mente no contexto da visualizagdo de representagdes moleculares, as
animagoes oferecem uma abordagem mais dinamica e interativa, favore-
cendo uma aprendizagem centrada no aluno. Além disso, elas estimulam
a multidisciplinaridade e o pensamento critico.

A pandemia de Covid-19 trouxe consigo a necessidade do ensino
remoto, evidenciando ainda mais a importancia do ensino inclusivo e da
utilizacio de recursos acessiveis, como as animagdes. Elas se mostraram
essenciais para garantir a continuidade do processo educacional, permi-
tindo que os estudantes tivessem acesso ao contetido de forma interativa
e envolvente.

Além disso, seria interessante investigar a percep¢do dos professo-
res em relagao ao uso de animagdes no ensino de Biologia. Compreender
suas experiéncias, desafios e beneficios percebidos pode fornecer insi-
ghts valiosos para melhorar a implementagao dessas ferramentas no con-
texto educacional.

Por fim, seria relevante explorar estratégias complementares que
possam potencializar ainda mais o uso das animac¢des no ensino de bio-
logia. Investigar como combinar as animagdes com outras abordagens
pedagogicas, como atividades praticas e discussdes em sala de aula, pode
fornecer diretrizes praticas para os professores maximizarem o impacto
de seu uso.
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CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de todos os beneficios, ¢ importante estar ciente de algumas
limitagdes. Nem todos os alunos tém acesso suficiente a dispositivos ele-
tronicos ou a internet, o que pode tornar dificil a utilizagdo da animagao
como recurso de aprendizagem. Além disso, a qualidade das animagdes
disponiveis pode variar e nem sempre atender as necessidades especifi-
cas do aluno.

Apesar dessas limitagdes, o impacto potencial do uso da animagao
no ensino de biologia é significativo, pois fornece uma abordagem visual
e interativa para estimular o interesse do aluno e melhorar a compre-
ensdo dos conceitos bioldgicos. As animagdes também promovem uma
aprendizagem mais significativa, incentivando o pensamento critico e a
construgdo de conhecimento.

Em estudos futuros, seria pertinente explorar alternativas para supe-
rar as limitagdes mencionadas, especialmente em relacio aos estudantes
com acesso restrito a tecnologia. Além disso, sera importante investigar a
eficicia das animacdes em diferentes contextos educativos e com diferen-
tes grupos de alunos. Por fim, investigar a eficicia comparativa das ani-
magoes em relagdo a outros métodos de ensino pode fornecer informa-
¢Oes valiosas para aprimorar o uso da animagao no ensino da biologia.
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